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실내공기질공정시험기준 ES 02131.1h

건축자재 방출 휘발성유기화합물 및 

폼알데하이드 시험방법-소형방출시험챔버법
2025

(Determination of emission of volatile organic compounds 

and formaldehyde from building materials by small-scale 

emission test chamber method)

1.0 개요

1.1 목적

1.1.1 이 시험기준은 건축자재에서 방출되는 휘발성유기화합물 및 폼알데하이드 양을

측정하기 위한 시험방법을 규정한다.

1.1.2 건축자재 중 일정한 온도와 상대습도, 환기횟수 조건 하에서 소형방출시험챔버를

이용하여 건축자재에서 방출되는 휘발성유기화합물과 폼알데하이드의 단위 방출량을 평

가하는 방법이다.

1.2 적용범위

이 시험기준은 실내에 사용되는 고체 및 액체 건축자재에서 방출되는 휘발성유기화합

물 및 폼알데하이드 농도 측정을 위한 주 시험방법으로 사용된다.

2.0 용어정의

2.1 소형방출시험챔버 (small-scale emission test chamber)

건축자재에서 방출되는 휘발성유기화합물과 폼알데하이드를 측정하기 위한 제반조건

을 갖춘 용기
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2.2 표면가공 목질판상제품

건축물 내부에 사용되는 건축자재로서 합판, 파티클보드 (particleboard) 또는 섬유판을

가공하여 만든 제품

[주 1] 표면가공 목질판상제품 적용대상은 환경부고시 「표면가공 목질판상제품의 오

염물질 방출 여부 확인시험 인정단위 및 건축자재의 표지 부착 등에 관한 지침」 제3

조를 따른다.

2.3 고체 건축자재 (solid building materials) 

고체형태의 건축자재로 건조와 같은 상전이 (phase transition) 없이 직접 사용설명서

에 따르는 특성을 갖는 자재

2.4 액체 건축자재 (liquid building materials) 

액체상태의 건축자재로 건조와 같은 상전이 (phase transition) 후에 사용설명서에 따

르는 특성을 갖는 자재

2.5 시료 (sample) 

시험대상 건축자재를 대표하는 건축자재의 일부 또는 조각

2.6 시험편 (test specimen)

시험대상이 되는 건축자재 또는 제품의 방출특성에 대해 소형방출시험챔버 내에서 시

험을 하기 위해 특별하게 준비된 시료의 일부

2.7 환기횟수 (air exchange rate) 

단위시간당 소형방출시험챔버에 공급되는 공기의 부피와 방출시험 챔버 부피의 비
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2.8 유량 (air flow rate) 

단위시간당 소형방출시험챔버에 공급되는 공기의 부피

2.9 공급공기농도 (supply air concentration) 

소형방출시험챔버에 공급되는 공기 중 휘발성유기화합물과 폼알데하이드의 농도

2.10 단위면적당 유량 (area specific air flow rate) 

공급 유량과 시험편의 면적 간의 비

2.11 시료부하율 (product loading factor) 

시험편의 노출 표면적과 소형방출시험챔버 부피의 비

2.12 회수율 (recovery)

주어진 시간동안 소형방출시험챔버에서 배기되는 공기 중 대상 개별 휘발성유기화합

물과 폼알데하이드의 양을 동일한 시간동안 소형방출시험챔버에 공급한 대상 개별 휘

발성유기화합물과 폼알데하이드의 양으로 나눈 값 (%)

2.13 소형방출시험챔버 농도 (emission test chamber concentration)

소형방출시험챔버의 출구에서 측정한 휘발성유기화합물과 폼알데하이드의 농도

2.14 단위 방출량 (SER, specific emission rate)

시험시작 시점으로부터 규정된 시간 이후에 시험대상 건축자재의 시험편으로부터 단

위시간당 방출되는 휘발성유기화합물과 폼알데하이드의 질량으로 본 규격에서는 단위

면적당 방출량 (SERa, area specific emission rate)과 단위길이 당 방출량 (SERㅣ,

length specific emission rate)을 사용
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2.15 총휘발성유기화합물 (TVOC, total volatile organic compounds)

실내공기 중에서 가스크로마토그래프에 의하여 n-헥산에서 n-헥사데칸까지의 범위에

서 검출되는 휘발성유기화합물을 대상으로 하며, 톨루엔으로 환산하여 정량

3.0 분석기기 및 기구

3.1 일반적인 장치

건축자재에서 방출되는 오염물질의 단위 방출량을 측정하기 위한 장치는 다음의 부분

들을 포함하여야 한다. 소형방출시험챔버 장치의 일반적인 구성도는 그림 1과 같다.

3.1.1 청정공기 공급장치

3.1.2 습도 조절장치

3.1.3 유량 조절장치

3.1.4 항온조

3.1.5 소형방출시험챔버

3.1.6 공기시료채취장치

그림 1. 소형방출시험챔버 장치의 일반적인 구성도
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3.2 소형방출시험챔버

3.2.1 형태

소형방출시험챔버에서 휘발성유기화합물 및 폼알데하이드에 접하게 되는 모든 부분은

표면이 전해 연마된 스테인리스강 또는 유리 등으로 제작되어야 하며, 내부 부피는 20

L를 원칙으로 한다. 소형방출시험챔버는 원칙적으로 구성 부품의 분리가 가능하여 세

척 및 가열처리가 용이한 것을 사용하여야 한다.

3.3 시험편 고정틀

시험편 표면에서 방출되는 오염물질을 측정하기 위하여 시험편 절단면과 뒷면을 밀봉

하여 고정틀에 고정한다. 고정틀 및 시험편을 고정하기 위한 판은 스테인리스강 또는

유리재질의 것으로 하고 시험편과 스테인리스강 판 사이에 테플론을 넣은 후에 나사

등으로 고정하여야 한다.

3.4 청정공기 공급장치 

소형방출시험챔버는 청정한 바탕농도를 유지할 수 있도록 공급공기 정화장치나 순수

공기 공급장치를 가져야 한다. 순수공기는 대기의 조성과 동일한 것을 사용한다.

3.5 온도, 습도 조절장치 및 모니터링 장치

소형방출시험챔버 내 온도는 항온조를 이용하여 일정하게 유지한다. 또한 수분을 포함

한 공기량을 조절하여 챔버 내부로 들어가는 공기의 상대습도를 일정하게 유지한다.

소형방출시험챔버 내의 온도와 상대습도는 지시계를 통해 연속적으로 모니터링 할 수

있어야 한다. 소형방출시험챔버 내에서는 결로가 발생하지 않도록 한다.

3.6 유량 조절장치

소형방출시험챔버는 ± 5 %의 정확도로 일정한 수치의 환기횟수를 지속적으로 제어할

수 있는 장치 (예 : 전자식질량 유량 조절기)를 갖추어야 한다.
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3.7 공기시료채취장치

공기시료는 소형방출시험챔버 출구에서 채취한다. 공기시료채취관은 챔버출구의 공기

흐름에 직접 연결되어야 한다. 시료채취관은 가능한 짧게 하고, 소형방출시험챔버와

동일한 온도로 보온한다. 공기시료채취 시 채취유량은 공급공기유량의 80 % 이하여야

하며, 공기시료채취를 이중으로 하기 위하여 공기채취 분 기관을 사용할 수 있다.

3.8 챔버 세척용 오븐

오븐은 소형방출시험챔버 내 흡착된 휘발성유기화합물 및 폼알데하이드를 제거하기

위해서 260 °C 이상의 조건에서 연속으로 60 분 이상 가열이 가능해야 한다.

4.0   “내용 없음” 

5.0 시료 채취 및 관리

5.1 방출챔버 바탕농도 (emission chamber blank concentration) 측정

새로운 방출시험을 시작하기 전 소형방출시험챔버를 해체하여 세척한다. 해체한 챔버

와 부속장치를 증류수로 씻어내고 잔존하고 있는 화학물질을 제거하기 위해 오븐에서

가열처리 (260 °C이상의 조건에서 60 분 이상을 유지) 한다. 가열처리 종료 후 소형방

출시험챔버를 실온까지 식힌 후 최소 2 시간이 경과한 후 소형방출시험챔버의 바탕농

도를 측정한다. 시험편을 설치하지 않은 빈 소형방출시험챔버 내 휘발성유기화합물 및

폼알데하이드를 채취하여 정량한다. 방출 챔버 바탕농도는 방출시험에 영향을 주지 않

을 정도로 낮아야 하며, 세부사항은 6.3에 따른다.

5.2 제품시료의 채취 방법 및 시료의 운반과 보존 

소형방출시험챔버를 이용하여 건축자재의 휘발성유기화합물 및 폼알데하이드 방출시

험을 행하는 경우, 시험 결과에 영향을 주지 않도록 열, 습기로부터 시험대상 제품을
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보호해야 한다. 시험대상 제품의 시료채취방법, 운반방법, 운반조건 및 시험편의 보존

방법은 다음과 같다.

5.2.1 제품시료의 채취 방법 

시험 대상이 되는 건축자재는 일반적인 제조과정에 의해 생산되고 포장 및 취급되어

야 하며, 채취된 시료는 1 시간 이내에 포장하여야 한다.

5.2.1.1 롤(roll) 형태의 제품

개봉하지 않은 제품을 시료로 한다. 롤의 1 m 안쪽 혹은 가장 바깥층을 제외한 안쪽

에서 가장자리를 피하여 폭의 중앙부분에서 채취한다. 단, 반복적인 무늬가 있는 제품

의 경우에는 무늬 부분이 시험편의 중심에 오도록 채취한다.

5.2.1.2 판상 형태의 제품

개봉하지 않은 제품을 시료로 한다. 시료는 제품의 중앙부분에서 채취한다. 단, 「표면

가공 목질판상제품의 오염물질 방출 여부 확인시험 인정단위 및 건축자재의 표지 부

착 등에 관한 지침」 제3조제1호 및 제2호 제품의 시료는 목질재료의 종류 및 두께,

표면가공재료 등을 고려하여 모서리면이 포함되도록 채취한다 (부록 10.1).

5.2.1.3 액체 제품

개봉하지 않은 제품을 시료로 한다. 시료는 시료 채취량으로 충분한 제품포장단위에서

채취한다.

5.2.2 시료 포장 및 운반 

시료는 화학물질에 의한 오염, 또는 열과 습기 등에 영향을 받지 않도록 보호한다. 각

채취된 고체 시료는 오염물질 저감테이프나 알루미늄호일로 싸고 폴리에틸렌

(polyethylene) 또는 동등한 재질의 봉지에 넣어서 밀봉한다. 각 봉지 당 시료는 한 개

씩 넣는다. 채취한 시료는 운반상황에 의해 그 자재의 방출 특성에 영향을 미칠 가능

성이 있다. 특히 온도에 의한 영향을 받지 않도록 해야 한다.
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5.2.3 시료의 라벨 표시

시료를 넣은 봉지에 제품의 종류, 제조일 및 제조번호 등을 기재한 라벨을 표시한다.

라벨의 표시에 의하여 시료에 영향이 없도록 주의한다.

5.2.4 시료의 보관

방출시험은 제품시료의 채취 후 즉시 시작하도록 한다. 단, 측정의 시작시점까지 시료

를 보관하는 경우, 제품의 노화를 방지하기 위해 시료를 상기의 포장 재료로 밀봉한

상태에서 시험과 동일한 온습도에서 보관 (최대 4 주)하는 것을 원칙으로 한다.

5.3 시험편 제작 

5.3.1 고체 건축자재

고체 건축자재는 롤 형태와 판상형태로 구분하여 시험편을 준비한다. 시료부하율은

(2.0 ± 0.2) m2/m3로 한다.

5.3.1.1 롤 형태의 제품

시험편 한쪽이 시료의 긴 방향에 평행하게 하고 제품시료를 구성하는 색이 많이 나오

도록 시험편을 채취한다. 시험편 윗면에서의 방출량만을 측정하기 위하여 시험편 아랫

면을 비활성 기질 (유리 또는 스테인리스강)로 보호하거나 시험편 등을 서로 맞대어

넣는다. 또한 오염물질 저감테이프나 알루미늄호일로 모서리를 밀봉하여 시험편 고정

틀에 고정한다.

5.3.1.2 판상 형태의 제품

시험할 표면이 여러 개의 조각으로 구성되어 있다면, 시험조각의 이음매는 시험편 표

면에 걸쳐 골고루 분포되어야 한다. 단, 이음매에는 접착제를 사용하지 않는다. 시험편

윗면의 방출만을 측정하기 위해 시험편 아랫면을 비활성 기질 (유리 또는 스테인리스

강)로 보호하거나 시험편 등을 서로 맞대어 넣는다. 또한 오염물질 저감테이프나 알루
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미늄호일로 모서리를 밀봉하여 시험편 고정틀에 고정한다. 「표면가공 목질판상제품의

오염물질 방출 여부 확인시험 인정단위 및 건축자재의 표지 부착 등에 관한 지침」

제3조제1호 및 제2호에 해당하는 제품은 시험편 앞면, 뒷면, 옆면의 방출량을 측정하

기 위해 가로, 세로, 두께를 고려하여 시료 부하율이 오차범위 내에 들어오도록 시험

편을 제작한다. 시험편을 가로, 세로 동일한 크기로 1 매 재단한 후 재단면을 오염물

질 저감테이프나 알루미늄 호일로 마감한다. 단, 제품의 두께가 5 mm 이하인 경우 오

염물질 저감테이프나 알루미늄 호일로 마감하지 않아도 된다.

5.3.2 액체 건축자재

액체 건축자재는 페인트, 접착제, 실란트, 퍼티로 구분하여 시험편을 준비한다. 시료부

하율은 (0.4 ± 0.04) m2/m3로 한다. 단, 실란트에는 시료부하율 (0.4 ± 0.04) m2/m3 를

적용하지 않는다.

5.3.2.1 페인트

제조사가 제공한 권장 평균 건조도막두께 (Tm)로 표 1을 통하여 시험용 건조도막두께

(Tc)를 구하고 도포해야할 페인트의 양을 계산하여 시험편을 제작한 후 방출시험을 실

시한다. 제조사가 시방서 및 기술자료의 권장 평균 건조도막두께 (Tm)를 제공하지 않

은 경우 건조도막두께는 젖은 제품 권장량 (S)과 고체 함량 (V)을 이용하여 식 1에

따라 계산한다.

   ×  (식 1)

여기서, Tm : 제조사 권장사항에 따른 건조도막두께 (μm)

V : 제품 중의 고체 함량 (부피 %) (제조사가 제공)

S : 제품 권장량 (젖은 제품의 리터당 제곱미터)

등급 제조사 권장 평균 건조도막두께, Tm 시험용 건조도막두께, Tc
최소 5 μm 미만 5 μm
저 5 μm 이상 20 μm 미만 15 μm
중 20 μm 이상 60 μm 미만 40 μm
고 60 μm 이상 60 μm

표 1. 건조도막두께에 따른 등급
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특정면적에 도포해야할 페인트의 양은 식 2에 따라 계산한다. 식 2에 따라 계산된 페

인트의 도포량을 오염물질 방출이 없는 비활성기질의 바탕판 (유리 또는 스테인리스

강)에 도포하여 시험편으로 사용한다. 시험편 제작 시 페인트가 고르게 도포될 수 있

도록 솔, 롤러, 어플리케이터 등으로 마감한다.

  ⋅⋅⋅ (식 2)

여기서, P : 도포할 페인트의 양 (g)

Tc : 표 1에 따라 시험을 위해 선정된 시험용 건조도막두께 (μm)

A : 페인트 도포 면적 (cm2)

δ : 페인트의 밀도 (g/cm3) (제조사가 제공)

V : 제품 중의 고체 함량 (부피 %) (제조사가 제공)

페인트의 도포가 완료된 후 시험대상 제품의 제조사에서 제공하는 시방서 또는 기술

자료집의 건조방법에 따라 시험편의 지촉건조 (도막을 손가락으로 가볍게 댔을 때 접

착성은 있으나 도료가 손가락에 묻지 않는 상태)시까지 온도 (25 ± 1) °C, 상대습도

(50 ± 5) %의 조건에서 건조를 실시한 후 시험편 고정틀에 고정하여 챔버 내에 설치

한다. 시험제품의 도막두께등급과 도포량, 건조시간 및 건조방법을 시험 보고서에 기

록한다.

5.3.2.2 접착제

오염물질 방출이 없는 비활성재질의 바탕판 (유리 또는 스테인리스강)에 최종적으로

(300 ± 50) g/m2의 접착제를 도포하여 시험편으로 사용한다. 단, 접착제의 종류에 따

라 현장에서의 실제 도포량이 300 g/m2보다 큰 제품의 경우, 시험대상 제품의 시방서

또는 기술자료집의 자료에 따라 도포량을 조정하여 시험편을 제작한다. 시험편 제작

시 접착제가 고르게 도포될 수 있도록 솔이나 톱니모양의 흙손 (trowel) 등으로 마감

하고, 제품의 제조사에서 제공하는 시방서 또는 기술자료집의 건조방법에 따라 시험편

의 지촉건조 (도막을 손가락으로 가볍게 댔을 때 접착제가 손가락에 묻지 않는 상태)

시까지 온도 (25 ± 1) °C, 상대습도 (50 ± 5) %의 조건에서 건조를 실시한 후 고정틀

에 고정하여 챔버 내에 설치한다. 시험제품의 도포량, 건조시간 및 건조방법을 시험

보고서에 기록한다.

5.3.2.3 실란트
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시험편을 길이 40 mm, 깊이 3 mm와 너비 10 mm의 비활성재질로 된 테플론 재질의

틀 안을 메꾸는 방법으로 제작한다. 시험편 건조시간은 제품의 제조회사에서 제공하는

시방서 또는 기술자료집의 건조방법에 따라 시험편의 지촉건조 시까지 온도 (25 ± 1)

°C, 상대습도 (50 ± 5) %의 조건에서 건조를 실시한 후 고정틀에 고정하여 챔버 내에

설치한다. 단위 방출량을 mg/(m․h) (SERl) 단위로 기록한다. 시험제품의 건조시간

및 건조방법을 시험보고서에 기록한다.

5.3.2.4 퍼티

퍼티를 2 mm 두께의 균일한 층으로 오염물질 방출이 없는 비활성기질의 바탕판 (유

리 또는 스테인리스강) 위에 바른다. 시료를 균일하게 도포하기 위한 어플리케이터나

약숟가락 또는 기타 퍼티장비로 바른다. 점도가 낮은 제품의 경우에는 유리 또는 스테

인리스강으로 된 테두리를 이용한다. 시험편 건조시간은 제품의 제조사에서 제공하는

시방서 또는 기술자료집의 건조방법에 따라 시험편의 지촉 건조 시까지 온도 (25 ± 1)

°C, 상대습도 (50 ± 5) %의 조건에서 건조를 실시한 후 고정틀에 고정하여 챔버 내에

설치한다. 시험제품의 건조시간 및 건조방법을 시험보고서에 기록한다.

5.4 소형방출시험챔버 내의 시험편 설치

방출시험은 두 개 이상의 소형방출시험챔버를 이용하여 실시하며, 시험편은 소형방출

시험챔버의 중앙에 놓고 공기가 시험편의 방출면 위에 균일하게 흐르도록 한다. 「표

면가공 목질판상제품의 오염물질 방출 여부 확인시험 인정단위 및 건축자재의 표지

부착 등에 관한 지침」 제3조제1호 및 제2호 제품의 경우 부록 10.2의 그림 4와 같이

마감된 재단면이 밑면이 되도록 배치한다.

5.5 공기시료의 채취

휘발성유기화합물 채취에는 Tenax-TA가 충진된 고체 흡착관을 사용하고, 폼알데하이

드 채취에는 오존 스크러버를 장착한 DNPH 카트리지를 사용한다. 챔버 내 공기 시료

채취 시 세부사항은 ES 02601.1e “실내 및 건축자재에서 방출되는 폼알데하이드 측정

방법-2,4 DNPH 카트리지와 액체크로마토그래프법”과 ES 02602.1f “실내 및 건축자재

에서 방출되는 휘발성유기화합물 측정방법–고체 흡착관과 기체크로마토그래프-질량
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분석법 또는 불꽃이온화검출법”을 따른다. 단, 두 개 이상의 챔버를 이용하는 건축자재

방출시험은 현장 이중시료를 채취하지 않는다.

5.6 방출시험기간

방출량 측정을 위한 공기시료채취는 시험시작일로부터 7 일 ((168 ± 2) 시간)이 경과

한 후에 실시한다. 준비된 시험편을 챔버 내 설치하는 시점에서 방출시험이 시작된 것

으로 한다.

6.0 정도보증/정도관리 (QA/QC)

6.1 온도 및 상대습도

방출시험은 소형방출시험챔버 내 온도 (25 ± 1.0) °C, 상대습도 (50 ± 5) %의 조건에

서 실시하며, 시험기간 동안 온도 및 상대습도는 연속적으로 모니터링하여 기록한다.

6.2 소형방출시험챔버의 기밀성

소형방출시험챔버는 외부의 제어되지 않는 공기의 유입을 방지하기 위해 기밀해야 한

다. 소형방출시험챔버는 실험실 공기의 영향을 방지하기 위하여 대기압보다 약간 높은

압력으로 유지하여야 한다. 소형방출시험챔버의 기밀성 확인은 압력강하 측정 또는 입

구 및 출구 유량 동시 비교측정 혹은 추적가스희석 (tracer gas dilution)법으로 최소

연 1 회 이상 확인하여야 하며 소형방출시험챔버는 아래의 조건 중 적어도 하나를 만

족하면 충분히 기밀한 것으로 본다.

6.2.1 압력강하 측정

1 000 Pa의 초과압력에서 1 분간 새는 공기의 양이 챔버부피의 0.1 % 미만

6.2.2 입구 및 출구 유량 동시 비교측정

공기의 누출량이 공급공기유량의 1 % 미만
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6.2.3 추적가스 희석법

이 내용은 KS L ISO 12569의 일부를 인용할 수 있다.

6.3 공급 공기질 (supply air quality)

소형방출시험챔버에 공급되는 공기의 질은 방출시험에 영향을 미치지 않는 정도로 오

염물질의 농도가 낮아야 한다. 챔버 내 습도조절에 사용되는 물은 공급되는 공기의 질

에 영향을 미칠 수 있는 휘발성유기화합물 및 폼알데하이드가 포함되어 있어서는 안

된다. 공급공기 중 총휘발성유기화합물의 농도는 20 μg/m3 이하, 개별 휘발성유기화합

물 및 폼알데하이드의 농도는 5 μg/m3 이하여야 한다. 방출시험기간 동안 공급 공기의

조건은 지속적으로 유지되어야하며 주기적으로 확인되어야 한다.

6.4 단위면적당 유량과 환기횟수

소형방출시험챔버농도는 방출시험 조건에서 설정된 단위면적당 유량에 좌우된다. 챔버

내 환기횟수는 (0.5 ± 0.05) 회/h로 조절하고 유량을 연속적으로 모니터링 한다. 환기

횟수의 검증주기는 최소 연 1 회 이상으로 한다. 다른 소형방출시험챔버로부터 얻은

결과와 비교할 경우에는 환기횟수 및 단위면적당 유량을 동일 조건으로 한다.

6.5 회수율 및 흡착손실 효과 

6.5.1 회수율

소형방출시험챔버 내 벤젠, 톨루엔, 에틸벤젠, 자일렌, n-도데칸 (dodecane) 및 폼알데

하이드의 회수율은 이미 농도를 알고 있는 표준가스를 소형방출시험챔버 내에 주입하

여 측정한다. 농도는 건축자재 방출시험동안 예측할 수 있는 수치와 비슷하여야 한다.

소형방출시험챔버 농도는 시험 시작 후 (72 ± 2) 시간이 되었을 때 측정하며 3 회 이

상 반복한다. 소형방출시험챔버는 벤젠, 톨루엔, 에틸벤젠, 자일렌, n-도데칸

(dodecane) 및 폼알데하이드에 대하여 80 % 이상의 평균 회수율을 가져야 한다. 회수

율 시험은 방출시험의 온․습도 조건과 동일한 조건에서 실시한다.
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6.5.2 흡착손실 효과

흡착손실 효과가 있는 경우, 누출이 있는 경우, 교정 정도가 낮은 경우 등이 발생하면 시

험에서 요구되는 최소조건을 만족시키기 어렵다. 흡착손실 효과 및 흡착성능은 방출되는

톨루엔, n-도데칸 (dodecane) 및 폼알데하이드의 종류와 밀접한 관련이 있다. 이와 같은

영향을 파악하기 위해서는 다른 분자량과 극성을 가지고 있는 대상 휘발성유기화합물

및 폼알데하이드를 사용하여 추가적인 회수율 시험을 할 수도 있다. 회수율에 관한 검증

주기는 연 1 회 이상으로 한다.

6.6 소형방출시험챔버간 정밀도 

여러 개의 소형방출시험챔버를 이용하여 건축자재에서 방출되는 휘발성유기화합물과

폼알데하이드를 시험할 때, 동일한 시험자재를 3 개 이상의 챔버에 나누어 넣고 방출

시험을 실시하고 그 결과를 비교하여 소형방출시험챔버간 정밀도를 확인한다. 정밀도

는 상대표준편차 (RSD, relative standard deviation)로 나타내며. 동시에 시험한 소형

방출시험챔버 n 개에서 측정한 결과의 평균값 ( x)과 표준편차 (s)로 구한다. 소형방출

시험챔버간 정밀도는 30 % 이내여야 한다.

정밀도 (%) =

×  (식 3)

7.0 분석 절차

7.1 휘발성유기화합물 분석

건축자재에서 방출되는 휘발성유기화합물의 분석은 ES 02602.1f “실내 및 건축자재에

서 방출되는 휘발성유기화합물 측정방법-고체 흡착관과 기체크로마토그래프-질량분석

법 또는 불꽃이온화검출법”에 따른다.

7.2 폼알데하이드 분석
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건축자재에서 방출되는 폼알데하이드 분석은 ES 02601.1e “실내 및 건축자재에서 방

출되는 폼알데하이드 측정방법-2,4 DNPH 카트리지와 액체크로마토그래프법”에 따른

다.

8.0 결과보고

8.1 방출량 계산과 결과의 표현방법

시험편을 소형방출시험챔버에 설치한 후, 측정을 시작하는 시간 t에서 단위면적당 방

출량 (SERa) 와 단위길이당 방출량 (SERl)의 계산방법은 각각 식 4와 식 5와 같다. 단

위길이당 방출량 (SERl)은 실란트 및 충전재에서 방출되는 오염물질의 방출량을 계산

할 때 사용한다.

8.1.1 단위면적당 방출량

 
 ×



 ×


  ×


  ×  (식 4)

여기서, SERa : 시험편 단위면적당 방출량 (mg/(m2․h))

Ct : 시간 t에서 소형방출시험챔버 내의 오염물질의 농도 (mg/m3)

t : 시험시작 후 경과시간 (시간 또는 일수)

A : 시험편의 표면적 (m2)

Q : 소형방출시험챔버의 유량 (m3/h)

n : 환기횟수 (회/h)

V : 소형방출시험챔버의 부피 (m3)

L : 시료부하율 (m2/m3)

q : 단위면적당 유량 (m3/(m2․h))

8.1.2 단위길이당 방출량

 
 ×



 ×


(식 5)

여기서, SERl : 시험편 단위길이당 방출량 (mg/(m․h))

Ct : 시간 t에서 소형방출시험챔버 내의 오염물질의 농도 (mg/m3)

t : 시험시작 후 경과시간 (시간 또는 일수)
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l : 시험편의 길이 (m)

Q : 소형방출시험챔버의 유량 (m3/h)

n : 환기횟수 (회/h)

V : 소형방출시험챔버의 부피 (m3)

8.2 휘발성유기화합물 및 폼알데하이드 방출량 결과 표현 방법

최종 방출량은 두 개 이상의 소형방출시험챔버에서 측정한 결과들의 평균값으로 구한

다. 개별 휘발성유기화합물과 폼알데하이드의 방출량은 소수점 넷째자리까지 계산하고

소수점 셋째자리까지 표기한다. 단, 모든 개별화합물을 합산하여 계산하는 총휘발성유

기화합물은 소수점 셋째자리까지 계산하고 소수점 둘째자리까지 표기한다.

9.0 참고자료

9.1 KS I ISO 16000-3 “실내공기-제3부 : 실내공기와 시험챔버 공기 중 폼알데하이드

와 그 외의 카보닐화합물 측정-액티브채취방법”, 산업표준심의회, (2014)

9.2 KS I ISO 16000-6 “실내공기-제6부 : 흡착제 Tenax TA를 이용한 액티브 시료 채

취, 열탈착 및 MS 또는 MS-FID를 이용한 가스크로마토그래피에 의한 실내 및 시험챔

버 공기 중 휘발성유기화합물 측정”, 산업표준심의회, (2014)

9.3 KS I ISO 16000-9 “실내공기-제9부 휘발성유기화합물의 방출 측정법-방출 시험

챔버법”, 산업표준심의회, (2014)

9.4 KS I ISO 16000-11 “실내공기-제11부 휘발성유기화합물의 방출 측정법-시료 채

취, 보관 및 시험편 제작”, 산업표준심의회, (2014)

9.5 KS M 1998,“건축내장재등의 폼알데하이드 및 휘발성유기화합물 방출량 측정”, 산

업표준심의회, (2017)

9.6 KS L ISO 12569 “건물 열 성능-건물 내 환기 측정-추적 가스 희석법”, 산업표준
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심의회, (2016)

9.7 표면가공 목질판상제품의 오염물질 방출 여부 확인시험 인정단위 및 건축자재의

표지 부착 등에 관한 지침, 환경부고시, (2025)

10.0 부록

10.1 표면가공 목질판상제품 시료 채취

「표면가공 목질판상제품의 오염물질 방출 여부 확인시험 인정단위 및 건축자재의 표

지 부착 등에 관한 지침」 제3조제1호 및 제2호에 적용되는 제품의 시료채취는 아래

의 절차를 따른다.

10.1.1 시료 채취 예시

시료는 그림 2와 같이 모서리면이 포함되도록 채취한다.

그림 2. 표면가공 목질판상제품에서 시료를 채취하여야 하는 위치의 예시

붙박이 가구에 사용되는 표면가공 목질판상제품의 목질재료 종류와 두께가 같고 표면

가공재료의 종류도 동일하게 구성된 경우 하나의 시료만 채취할 수 있다. 표면가공 목

질재료의 종류와 표면가공재료의 종류가 동일하게 구성되었으나 두께가 다를 경우 가

장 두꺼운 제품을 대표로 하여 시료를 채취할 수 있다. 표 2과 같은 경우 총 3 종의

시료를 채취하여야 한다.
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표 2. 붙박이 가구에 사용되는 표면가공 목질판상제품 시료 채취 예시

구분

목질재료 표면가공재료
시험편

제작

시험편

크기

(mm2)

노출

면적

(m2)

부하율

(m2/m3)종류
두께

(mm)
앞면 뒷면 옆면

① PB1 15 LPL4 LPL PET6 O

130 × 130
0.0377 1.89② PB 12 LPL LPL PET X7

③ PB 10 LPL LPL PET X
④ HDF2 4.5 PVC5 PVC - O 0.0361 1.81
⑤ MDF3 18 도장 도장 도장 O 0.0385 1.92

1 PB: Particleboard (파티클보드)
2 HDF: High Density Fiberboard (경질섬유판)
3 MDF: Medium Density Fiberboard (중밀도섬유판)
4 LPL: Low Pressure Laminate (저압라미네이트)
5 PVC: Polyvinyl Chloride (폴리염화비닐)
6 PET: Polyethylene Terephthalate (폴리에틸렌테리프탈레이트)
7 -: ①,②,③의 목질재료의 종류, 표면가공재료가 동일하고 두께만 다른 경우로 ①을 대표로 제작함

10.2 표면가공 목질판상제품 시험편 제작 및 설치
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그림 3. 표면가공 목질판상제품 시험편 제작의 예시

그림 4. 표면가공 목질판상제품 시험편 설치의 예시
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